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Onsoz

Sera Gazi Envanteri Raporu, ISO 14064-1 “Sera Gazlari- Bélum 1: Sera Gazi Emisyonlarinin ve
Uzaklastirmalarinin Kurulug Seviyesinde Hesaplanmasina ve Rapor Edilmesine Dair Kilavuz ve
Ozellikler” Standardinin 7.3.1 maddesi geregince hazirlanmigtir. Envanterin olusturulmasinda envanter
déneminde gecerli olan IPCC metodolojileri ve ulusal bazda referans hesaplamalar esas alinmistir. Bu
calismada Kurulusun yuritmekte oldugu faaliyetler ¢cercevesinde olusan sera gazlari, ¢gevre yonetimi

kapsaminda yeni bir performans kriteri olarak dikkate alinmistir.



SERA GAZI EMiISYON RAPORUNUN HAZIRLANMASI

Karbon Ayak izi Nedir?

Karbon ayak izi, her insanin ulasim, i1sinma, enerji tiketimi veya satin aldigi her turll Griin neticesinde
atmosfere yayillmasina neden oldugu karbon miktarini anlatmak tzere kullanilan bir terimdir. Bagka bir
ifadeyle, aldigimiz her Urliin veya gergeklestirdigimiz her faaliyet icin gerekli olan enerjinin Uretilmesi

sirasinda atmosfere salinan karbon gazi toplamini ifade etmektedir.

Dogal sureglerin etkisinde milyonlarca yildir devam eden iklim degisikligi, ginimuzde insan kaynakli
cevresel kirlilik nedeniyle etkisini ve zararini daha da arttirmistir. Gegmisten aldigimiz temiz ve saglikli
cevre mirasini gelecek nesillere de gerektigi gibi aktarabilmek icin her kisi ve kurulusa gorevler dugtigu
de bir gercektir. Bu ¢cercevede hem cevre ve iklime karsi duyarlihgimizi géstermek tizere hem de ¢evre
kirliligine karsi alinan dnlemlere somut katki verebilmek Uzere karbon ayak izimizin hesaplanmasi ve
azatlimi konusunda ¢alismalar yapmak énemli bir gérev haline gelmistir. Karbon ayak izi 6zellikle fosil
yakitlardan elde edilen enerjiye dayali bir tanim oldugu i¢in karbon ayak izinin azaltilmasi ayni zamanda
enerji tlketiminin azaltilmasi veya optimizasyonu anlamina gelmektedir. Bu da isletmeler igin énemli
olan enerji maliyetlerini azaltan dénglyu bagslatacak bir dnlemler paketiyle mimkuin olabilir. Karbon ayak
izi galismasi aslinda kuruluslar icin yeni bir enerji kullanim kdltirindn gelistiriimesi anlamina

gelmektedir.

Her faaliyetin farkli karbon ayak izi olmasi yaninda kisisel ya da sirketler bazinda yapilan ¢alismalarda
da farkli etkenlerin hesaplanmasi gerekmektedir. Karbon ayak izi hesaplamasinda uluslararasi alanda
cesitli ydntem ve standartlar gelistiriimistir. Kyoto Protokoli kapsaminda degerlendirilen 6 ana sera
gazinin (CO2, CH4, N20, PFc, HFc, SF6) ele alindigi standartlarin baginda Hikimetler Arasi iklim
Degisikligi Paneli (IPCC)’nin yayinlamis oldugu yéntemlerin yaninda, GHG Protokoll, ISO 14064, CDP,
PAS 2050 gelmektedir.

Sera Gazinin Hesaplanmasi- izlenen Siiregler- Amacin Belirlenmesi

Karbon ayak izi hesaplamasi ile ulagilacak amaglarin belirlenmesidir. Ornegin, Karbon ayak izi sonuglari

CO2 azaltma hedefleri belirlenmesinde ve olasi CO2 azalttim tedbirlerinin tanimlanmasinda kullanilabilir.

Sinirlarin Belirlenmesi

Amag belirlendikten sonra karbon ayak izi i¢in sinirlari (uygulanacak standartlarda belirtilen sinirlar
icinde kalmak kaydi ile) belirlemek lzere gesitli segimler yapilmalidir. Kurumsal raporlama igin en ¢ok
kullanilan kapsam, operasyonla kontrol kapsamidir. Bu, organizasyonun, gunlik operasyonla kontrolleri
altinda olan tim faaliyetlerinden kaynaklanan karbon ayak izini hesaplayacak ve sorumlulugunu
alacaktir anlamina gelmektedir. Firmanin kendi faaliyetleri disindaki bazi salimlarda bu kapsamda

dikkate alinacaktir.

Organizasyon sinirlarinin  belirlenmesinde mali ve idari kontrolin Kurulus
sorumlulugunda olmasindan dolayi emisyonlarin hesaplanmasinda kullanilan yaklasim
metodu ‘kontrol yaklasimi’ olarak secilmistir. Secilen metotta yapilacak herhangi bir
Degisiklik bir sonraki yilin sera gazi raporunda beyan edilecek ve hesaplamalar temel yil igin
yenilenecektir.



Verilerin Toplanmasi ve Emisyon Faktorlerinin Uygulanmasi

Karbon Ayak izinin sinirlari ve kapsami Uzerinde anlasmaya varildiktan sonra, faaliyetlere dair veriler
toplanip, emisyon faktorleri ve kiresel i1sinma potansiyelleri hesaplanabilir. Bilgilerin bu sekilde
toplanmasina envanter denir. Emisyon faktorleri her llkede farkliik goOsterebilecegi gibi zamanla
degisebilir. Emisyon faktorleri icin IPCC kilavuzu ve WBCSD’ nin GHG Protokoll gibi birgok kaynak

mevcuttur.

Sonuglarin Degerlendirilmesi ve Ayak izinin Raporlanmasi
Rapor saydam olmalidir ve yapilan segimler, varsayimlar acik bir sekilde ifade edilmelidir.

Hesaplama Yonteminin Secgilmesi

Sera gazi hesaplamalarinda IPCC, KADEME-1 Metodolojisi, ulusal bilgi iceren faaliyet verileri i¢in
KADEME-2 Metodolojisi kullaniimistir. Elektrik emisyon faktéri hesaplamalarinda Turkiye Elektrik
Uretim A.S. Uretim verileri kullaniimasi nedeniyle, Kapsam 2 enerji dolayli sera gazi emisyonlari igin
KADEME-2 metodolojisi kullaniimaktadir. Buna goére, Kapsam-1 ve Kapsam-2 sera gazi kaynaklarinin
hesaplamalarinda asagidaki formuller ve degiskenler kullaniimaktadir. Kapsam-3'teki emisyonlar da
asagidaki formile gore hesaplanmaktadir.

Emisyonlar, yakit = EmisyonCO2, yakit + EmisyonCH4, yakit + EmisyonN20, yakit

EmisyonCO2, yakit = Tiketim Miktari, yakit X Emisyon FaktériCO2, yakit

Tam emisyon kaynaklarinin élgimu igin yeterli teknolojik alt yapinin olmadigindan dolayl hesaplama
metodolojisi  segilmistir. Olglim metodolojisi kullanilmamistir. Bu hesaplama yéntemi belirsizlik
sonuglarina yansiyabilir. Enerji gereksinimlerini sadece elektrik enerjisinden kargilamaktadir. Biyokdtle
olarak siniflandirilan enerji kaynaklarini kullanmamaktadir. Bu sebepten dolay Biyokultle kullanimi ile

alakali herhangi bir hesaplama yapiimamistir.

Sera Gazi Emisyon Faktorlerinin Segilmesi

CO2 esdeger ton cinsinden ayri ayri hesaplanmis, disaridan tedarik edilen elektrigin tiiketiminden
kaynaklanan sera gazi emisyon degderi www.iea.org/CO2 highlights adresinden Tirkiye i¢in emisyon
faktérl degeri belirlenmis oldugundan TIER 2 yaklasimina gére hesaplama yapilmistir. CO2 esdeger
ton cinsinden ayri ayri hesaplanmis. Sirket araclarinin mazot tiketiminden kaynaklanan sera gazi
emisyon degeri www.iea.org/CO2 highlights adresinden Tirkiye igin emisyon faktéru degeri
belirlenmemis oldugundan TIER 1 yaklasimina gore hesaplama yapilimistir.

Bu calismada ilgili kurulus icin sera gazi emisyonlari (karbon ayak izi) paylasilan 2024 yil verileri ile
ayri ayri hesaplanmis olup 01.01.2024 ile 31.12.2024 tarihleri araligini
Kapsayacak sekilde 2024 yili ‘temel yil’ alinarak éncelikle ayr ayri sonrasinda toplam kurumsal

Karbon ayak izi hesaplanmistir.



SERA GAZI ENVANTERI VE KURUMSAL KARBON AYAK iZi HESABI

Faaliyet Faaliyet Kategorisi Faaliyet Verisi Kapsam Sera Gazlar
Isitma Sistemi Sabit Yanma Dogalgaz (m®) Dogrudan CO,
(Kapsam 1) CH,
N.O
Klima Gazlari Kagak Emisyonlar Klima gazi kg Dogrudan (Kapsam 1) R410a
(Hesaplanmadi)
Binek Araclar Hareketli Motorin (It) Dogrudan CO;
Yanma (Kapsam 1) CH,4
N.O
Yangin Tipleri Kagak Yangin Sondirici (kg) Dolayli FM200
Emisyonlar (Kapsam 2) CO;
Elektrik Tuketimi Elektrik Kwh Dolaylh CO;
(Kapsam 2)
Ulasim Faaliyetleri Hareketli Motorin (It) Dolayli CO;
Yanma (Kapsam 3) CH,
N.O
Tehlikesiz Acik Dongii Kg Diger Dolayh €02
Atiklarin (Kapsam 4)
Geri Kazanimi
Tespit ve Kabuller
Sera Gazi Kiresel Isinma
Potansiyeli (GWP)
CO: 1
CHa 28
N20 265




Dogalgaz kaynakli sera gazi emisyonlarin hesaplanmasinda;

Dogalgaz tuketimi ile ilgili faaliyet verisi ana sebekeden temin edilen dogalgazin,
Dogalgaz sayacindan okunmasi ile temin edilmektedir.

Kagak emisyonlarin hesaplanmasinda;

R407C tipi sogutma gazinin emisyon faktéri “Kyoto Protokolu” kapsaminda belirlenmistir.
Veriler “EPA- Greenhouse Gas Emission Calculator” veri sisteminden alinmistir.

Klimalar i¢in yilik kayip/kagak miktari doldurulan gazin %4,5’i olarak kabul edilmistir.
(Belirsizlik=£10%) Kaynak: “IPPC-Special Report on Safeguarding the

Ozone and the Global Climate System-Chapter 5: Residential and Commercial Air

Yangin sondiirme sistemlerinin hesaplanmasinda;

Tasinabilir CO2 yangin tipleri i¢cin kagak oranlari tlp icerigindeki gaz agirhginin %4’G
(Belirsizlik=£2%) olarak kabul edilmistir. “Kaynak: IPPC-Special Report on
Safeguarding the Ozone and the Global Climate System- Chapter 9: Fire Protection-

Table 9.2”

Sogutma amagl kullanilan CO2 sistemlerinin hesaplanmasinda;

Tasinabilir likit CO2 alimlari hesaplamalara direkt karbon emisyonu olarak eklenmistir.
Motorinin raporda yer alan emisyon faktorleri “EPA- Greenhouse Gas Emission Calculator

tablolarindan temin edilmistir



Dogrudan Sera Gazi Emisyonlari (Kapsam 1)

Isitma Sistemi

Isitma sistemi toplam tiiketilen dogalgaz miktari

7665 m3
Faaliyet verisi Emisyon faktori Emisyon miktari
7665 m3 E.FCO2= 2,040 kg/m3 |15636,600 kg CO2-es
7665 m3 E.FCH4 = 0,003 kg/m3 |22,995 kg CO2-es
7665 m3 E.FN20 = 0,001 kg/m3 |7,665 kg CO2-es

ISINMADAN KAYNAKLANAN TOPLAM ESDEGER
SERA GAZI EMISYON MIiKTARI

15667,260 kg CO2-es

Klima Sistemi

2024 Yilina Ait Klimalardan Kaynakli Sera Gazi Emisyon kagak miktari bulunmadigindan hesaba
katilmamigtir.

Binek Araglar

2024 yili binek araclar
2024 yili jenerator igin tiketim

Araclardan ve jeneratérden kaynaklanan
toplam tiiketilen mazot miktari

2000 It
Faaliyet verisi Emisyon faktori Emisyon miktari
2000 It |E.FCO2= 2,51 kg/ It |5020,000 kg CO2-es
2000 It |E.FCH4= 0,00029 kg/ It |0,580 kg CO2-es
2000 It |E.FN20 = 0,033 kg/ It | 66,000 kg CO2-es

ARACLARDAN VE JENERATORDEN
KAYNAKLANAN TOPLAM ESDEGER SERA GAZI
EMISYON MIKTARI

5086,580 kg CO2-es




Yangin Tiipleri

2024 yilinda CO2 miktar1 yangin tipinden kagak oldugu 6ngdrilmektedir.

Yangin Tipleri toplam yil igerisinde degistirilen yangin tiipi adedi kg *

adet
72 kg
Tiip cinsi degisen tlp adet | tlip kg Toilgam Fizlri?;?t Emisyon miktari
CO2 Tupd 11 6 66 kg |1 kg/ | 66,000 kg CO2-es
HFC-227ea
(FM200) 1 6 6 kg |3.350 kg/|3350,000 kgCO2-es

YANGIN TUPLERINDEN KAYNAKLANAN TOPLAM ESDEGER SERA GAZI

EMISYON MIKTARI

3416,000 kg CO2-es

Dolayli Sera Gazi Emisyonlari- Elektrik Tiiketimi (Kapsam 2)

Elektrik tiketimi toplam tiiketilen elektrik

miktari

66688 KWH

Faaliyet verisi

Emisyon faktori

Emisyon miktari

66688 KWH

0,493

C0O2-es/kWh

32877 kg CO2-es

MIKTARI

ELETRIK TUKETIMINDEN KAYNAKLANAN
TOPLAM ESDEGER SERA GAZI EMISYON

32877 kg CO2-es




Ulasim Faaliyeti (Kapsam 3)

is seyahati toplam km

2000 km
Faaliyet verisi Emisyon faktori Emisyon miktari
1000 KM EF.CO2 = 0,080 Kg/Km 80 kg CO2-es
IS SEYAHATINDEN KAYNAKLANAN TOPLAM KM
EMISYON MIKTARI
80 kg CO2-es

Tehlikesiz Atiklarin Geri Kazanimi/Bertaraf (Kapsam 3)

Atik Tipi Atik Miktari (kg) | Emisyon Faktorii Yillik Emisyon CO, (kg)
Organik Atik 373,33 0,446 166,50518
Kagit Atik 1780 0,022 39,16
Plastik Atik 1419 0,022 31,218
Kanistk 780 0,022 17,16
Ambalaj ’ !

Toplam 254,04318




TOPLAM ESDEGER SERA GAZI EMiSYON MIKTARI

TOPLAM ESDEGER SERA GAZI EMISYON MiKTARI

ISINMADAN KAYNAKLANAN TOPLAM ESDEGER 15667 260
SERA GAZI EMISYON MIKTARI ’ CO; (kg)
ARAGLARDAN VE JENERATORDEN KAYNAKLANAN 5086.580
TOPLAM ESDEGER SERA GAZI EMISYON MIKTARI ’ CO, (kg)
YANGIN TUPLERINDEN KAYNAKLANAN TOPLAM 3416.000
ESDEGER SERA GAZI EMISYON MIKTARI ’ CO; (kg)
ELETRIK TUKETIMINDEN KAYNAKLANAN TOPLAM 32877 184
ESDEGER SERA GAZI EMISYON MIKTARI ’ CO, (kg)
IS SEYAHATINDEN KAYNAKLANAN TOPLAM KM 80
EMISYON MIKTARI

CO; (kg)
Tehlikesiz Atiklarin Geri Kazanimi/Bertarafi (Kapsam 254,04318
3) CO; (kg)




